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MINISTARSTVO ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
Odeljenje za procenu uticaja na Zivotnu sredinu
Omladinskih brigada 1

11070 Novi Beograd

Predmet: Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja PROJEKTA RADIO-BAZNE
STANICE NA LOKACIJI «KG3476_01 KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice»
na zivotnu sredinu DCS1800/UMTS2100/LTES00/LTE1800 mreZe javnih
mobilnih telekomunikacija ,,Vip mobile“ d.o.o, Beograd, Milutina
Milankoviéa 1z, 11070 Novi Beograd

U skladu sa ¢lanom 8. Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu («Sluzbeni glasnik
Republike Srbije», broj 135/04 i 36/09) i Uredbom o dopuni Zakona o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu («Sluzbeni glasnik Republike Srbije»,broj 114/08) i ¢lanom 2. Pravilnika o
sadrzini zahteva o potrebi procene uticaja na zivotnu sredinu («Sluzbeni glasnik Republike
Srbije», broj 69/05) podnosimo zahtev za odluCivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu
sredinu za PROJEKAT RADIO-BAZNE STANICE «KG3476_01 KG_Kragujevac_
Hotel_Sumarice», na KP 823/2, KO Kragujevac 3, DCS1800/UMTS2100/LTES800/
LTE1800 mreZe javnih mobilnih telekomunikacija ,,Vip mobile‘ d.o.o.

U prilogu ovog zahteva dostavliamo STRUCNU OCENU OPTERECENJA ZIVOTNE
SREDINE U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE, laboratorije
W-Line, br. EM-2018-013/SO od 26.01.2018. godine i graficke priloge.

Nadamo se da cete na na§ zahtev odgovoriti u Sto kracem vremenu uz sve poStovanje novih
mera i novog Zakona.

Dokumentacija treba da glasi na investitora:

»» Vip mobile** d.o.o, Beograd, Milutina Milankovi¢a 1z, 11070 Novi Beograd.

(Pro)fakture za troSkove izrade tehnicke dokumentacije moraju da glase, po ovlaS¢enju Investitora, na
podnosioca zahteva:
»Kodar Energomontaza‘* d.o.o.; ul. Autoput za Zagreb 22; 11080 Beograd; PIB: 100001433
(molimo Vas da svu dokumentaciju dostavijate na navedenu adresu)

Na koordinaciji izrade dokumentacije radi:
Ivana Mihajilo; tel: 064/882-98-10, 011/381-49-75; ivana.mihajilo @kodar.rs

Ukoliko su potrebne dodatne informacije ili dokumentacija, dostavicemo shodno Vasim
potrebama, odnosno zahtevu.

S postovanjem, Kodar EnergomontaZza d.o.o.
Aleksandar Digitally signed by
., Aleksandar Novkovi¢
Novkovi¢ 100042724-100797178

100042724-100 2828

Date: 2018.03.27

7971782828 14:11:34 +02'00'
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° PODACI O NOSIOCU PROJEKTA'

(Pun naziv pravnog lica odnosno ime i prezime fizickog lica, sediSte odnosno adresa, telefonski broj, faks,

e-mail.)
, Vip mobile* d.o.o, Beograd, Milutina Milankovica 1Z,
Pun naziv firme 11070 Novi Beograd
Skraceni naziv firme | ,,Vip mobile” d.o.o.
PIB 104704549
Maticni broj 20220023
OpStina 11070 Novi Beograd
Naziv ulice i broj Milutina Milankoviéa 17

Po ugovoru o poslovno tehnickoj saradnji za ishodovanje neophodnih dozvola i saglasnosti
nosioca projekta zastupa:

Pun naziv ,,Kodar Energomontaza“ d. o. 0. Beograd
Adresa Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
Broj tel/fax-a 011/381-49-75

Odgovorno lice Zoran Panteli¢

Mobilni telefon 064/848-33-33

E-mail zoran.pantelic@kodar.rs

1 Na osnovu Priloga 1. Pravilnika o sadrzini zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja i sadrzini zahteva za
odredivanje obima i sadrZaja studije o proceni uticaja na zZivotnu sredinu (,,SluZbeni glasnik Republike Srbije®, br.
69/05)
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° OPIS LOKACIJE

2A. MAKROLOKACIJA:

Predmet ovog zahteva je projekat radio bazne stanice na lokaciji «KG3476_01
KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice», DCS1800/UMTS2100/LTES800/LTE1800 mreZe javnih
mobilnih telekomunikacija. Prilaz lokaciji mogu¢ sa javne saobracajnice.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 01° 16.6” N i 20° 52 35.1” E
(WGS84), a nadmorska visina je 260m (WGS84).

Na slici 2.1. je prikazan satelitski snimak sa jasno definisanom pozicijom lokacije
«KG3476_01 KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice».

Linija 50m od lokacije

- vwﬁ'ﬂ

SEKTOR.1
105°

VIP
SEKTOR 2
190°

Slika 2.1. Satelitski snimak sa jasno definisanom pozicijom lokacije
«KG3476_01 KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice»
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Instalacija bazne stanice «KG3476_01 KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice» planira se na KP
823/2, KO Kragujevac 3, u okviru sportske hale koja se nalazi u okviru hotelskog kompleksa
Sumarice.

Lokacija ne pripada zaSticenom podrucju. U okolini lokacije nalaze se turisticki objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeCeg opterecenja izvrSenog 23.01.2018, dokumentovanog u
Izvestaju o ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2018-013 u prilogu Stru¢ne ocene,
utvrdeno je da se u neposrednoj okolini predmetne lokacije (do 150m udaljenosti) nalaze
instalacije baznih stanica drugih mobilnih operatera —Telekom Srbija 1 Telenor. IzveStaj o
ispitivanju dat je u prilogu Struc¢ne ocene.

Slika 2.2 Pozicija na kojoj se planira instalacija bazne stanice
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2B. MIKROLOKACIJA

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 8) utvrdeno je da se
na KP 823/2, KO Kragujevac 3, planira instalacija uredaja i pripadaju¢eg antenskog sistema
DCS1800/UMTS2100/LTE1800/LTE800 bazne stanice «KG3476_01 KG_Kragujevac_
Hotel_Sumarice» mobilnog operatera ,,Vip mobile* d.o.o.

Pripadaju¢i antenski sistem operatera ,,Vip mobile* d.o.o. planira se na novom antenskom
nosacu na vrhu predmetnog objekta i sastojace se od ukupno dve panel antene za ostvarivanje
DCS1800, UMTS2100, LTE1800 1 LTE800 servisa. Antenski sistem bice dvosektorski i u
svakom od sektora bi¢e instalirana po jedna panel antena tipa K80010865
(DCS1800/UMTS2100/LTE1800/LTE800)sa visinom baze antene na 11.80m od nivoa tla.
Planirani azimuti su 105 i 190°, respektivno po sektorima. Mehanicki titlovi nisu predvideni,
a elektricni tiltovi iznose 11°/11°, respektivno po sektorima, za sve sisteme na lokaciji.

Na lokaciji «KG3476_01 KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice» planirana je instalacija radio-
baznih stanica, model NSN Flexi, proizvodaca Nokia, u distribuiranoj arhitekturi, koje ¢e se
koristiti za ostvarivanje servisa u DCS1800, UMTS2100, LTE1800 I LTE800 opsezima.
instalacija predmetne bazne stanice je planirana u ogradenom delu pored predmetnog objekta.

Konfiguracija primopredajnika iznosi¢e 2+2 za DCS1800 sistem, 3+3 za UMTS2100 sistem i
1+1 za LTE800 i LTE1800 sisteme.
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3 OPIS KARAKTERISTIKA PROJEKTA

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrZava sledece protoke, u zavisnosti od
primenjene tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za
WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL,
150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula ekstenzije moze se posti¢i
proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog sistemskog modula
iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL.

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS 1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme
(,,SL glasnik RS* broj 17/08) i Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za
rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,,SI. glasnik RS* broj
112/14) definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i
usluge u okviru GSM/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Vip mobile za sistem
GSM900 namenjen frekvencijski opseg iznosi 890.1-894.3/935.1-939.3 MHz, za sistem
DCS1800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1740.1-1760.9/1835.1-1855.1 MHz, a za
sistem UMTS namenjen frekvencijski opseg iznosi 1950-1965/2140-2155 MHz.

Planirana konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatera Vip mobile za sistem
DCS1800 iznosi 242, za sistem UMTS2100 iznosi 343 i za sisteme LTE1800 i LTE800 1+1.
Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden. Prilikom prora¢una nivoa elektromagnetne
emisije, u obzir je uzeta maksimalna planirana konfiguracija bazne stanice. Treba napomenuti
da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u
slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,.emitovanje sa prekidima*). Na ovaj nacin,
znacajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica
ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Osnovni parametri bazne stanice «KG3476_01 KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice» dati su u
narednim tabelama.

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice DCS1800

Dobitak
.. Oznaka Tip Snaga RBS .
Lokacija sektora RBS Model RBS [dBm] [W] Tip antene z;ggz(r;]e
KG3476_01 KG3476_6 | Outdoor | NSN Flexi 43,0 20 K80010865 15,05
KG_Kragujevac_Hotel | KG3476_7 | Outdoor | NSN Flexi 43,0 20 K80010865 15,05
_Sumarice
Downtilt e . .
Ugao oy - . DuZina Gubici na ERP
usmerenja [°] mel;f;‘]‘mk‘ e'ek[?]‘m‘ Tipkabla | o a[m] | kablu[dB] |  [dBm] W]
105 0 11 172" 5 1,50 56,57 453,9
190 0 11 1/2" 5 1,50 56,57 453,9
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Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100

. Dobitak
.. Oznaka Tip Snaga RBS .
Lokacija sektora RBS Model RBS [dBm] W] Tip antene aEgtBiIll]e
KG3476_01 KG3476U1 | Outdoor | Nokia Flexi 41,76 15 K80010865 15,55
KG_Kragujevac_Hotel KG3476U2 | Outdoor | Nokia Flexi 41,76 15 K80010865 15,55
_Sumarice
Ugao mehaniékiDownnlt elektri¢ni | Tip kabla Duzina | Gubici na ERP
usmerenja [°] ] ] p kabla [m] | kablu [dB] [dBm)] [W]
105 0 11 1/2" 5 1,55 55,76 376,7
190 0 11 1/2" 5 1,55 55,76 376,7
Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice LTES800
. Dobitak
Lokacija Oznaka sektora Tip Model RBS Snaga RBS Tip antene antene
RBS [dBm] [W] [dBd]
KG3476_01 KG3476/800L1 Outdoor | Nokia Flexi 43,00 20 K80010865 13,55
KG_Kragujevac_ KG3476/800L2 Outdoor | Nokia Flexi 43,00 20 K80010865 13,55
Hotel_Sumarice
Ugao mehaniékiDownnlt elektriéni | Tip kabla Duzina | Gubici na ERP
usmerenja [°] ] ] kabla [m] | kablu [dB] [dBm] [W]
105 0 11 1/2" 5 1,38 55,17 328,9
190 0 11 1/2" 5 1,38 55,17 328,9
Tabela 3.4 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800
. Dobitak
.. Oznaka Tip Snaga RBS .
Lokacija sektora RBS Model RBS [dBm] W] Tip antene aEgtBiIll]e
KG3476_01 KG3476L1 | Outdoor | Nokia Flexi 43,00 20 K80010865 15,05
KG_Kragujevac_Hotel KG3476L2 | Outdoor | Nokia Flexi 43,00 20 K80010865 15,05
_Sumarice
Downtilt
Ugao cxre oy . . Duzina Gubici na ERP
usmerenja [°] mel;f;‘]‘mk‘ e'el‘[f,rllcnl Tipkabla | o a[m] | kablu[dB] | [dBm] W]
105 0 11 1/2" 5 1,50 56,55 451,9
190 0 11 1/2" 5 1,50 56,55 451,9

Uredbom o utvrdivanju liste projekata za koje se moze (ali i ne mora) zahtevati procena
uticaja na Zzivotnu sredinu - Lista II (,,SluZbeni glasnik Republike Srbije, broj 114/08),
obuhvacene su 1 bazne stanice mobilne telefonije, taCkom 12. - Infrastrukturni projekti,
stavkom (13) i kriterijumom efektivne izracene snage od 250W.

Karakteristike panel antena koje su postavljene na lokaciji, preuzete iz kataloga proizvodaca,
date su u donjim tabelama.

—
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Tabela 3.5 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010865
KATHREIN K 80010865
Konektor 6x7/16 Zenski
Pozicija konektora sa donje strane
1695-2690
Frekvencijski opseg (MHz) 790-862 | 880-960 1710 — 1850 — 1920 —
1880 1990 2170
VSWR <1.5 <15 <L.5
Impedansa 50Q
Polarizacija dvostruka
Elektri¢ni tilt 2°-12° 2°-12° 2.5°-12°
Dobitak (dBi) 15.7 16.2 17.2 17.7 17.7
Odnos napred/nazad >28 dB >26 dB >27 dB
e o
Maksimalna snaga na 50°C temperature ambijenta 500 W po ulazu 200 W po ulazu | 200 W po ulazu
(gzi;ir;% sr;c;q:rizzrzcéicjrelj)a u horizontalnoj ravni 67° 65° 66° 63° 65°
(SZi;ir;% sr;c;q:rizzrzcéicjrelj)a u vertikalnoj ravni 9.9° 9.0° 6.4° 590 6.4°
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije 1921/377/169 mm
TeZina 30 kg

Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E

698-960 |+45%/-45" Polarization

Haorizontal Pattern Vartical Pattern
2°=12 * alactrical downtilt

1710-2690|+45%—45% Polarization

Horizontal Pattern

2°=12* alectrical downtilt

Slika 3.1 Dijagram zracenja za antenu tipa Kathrein 80010865
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Osnovne karakteristike NSN Flexi multiradio 10 BTS bazne stanice

Flexi Multiradio 10 bazna stanica (Nokia Siemens Networks - NSN) podrzava sledece
tehnologije:

e GSM/EDGE,

e WCDMA,

e HSPA, HSPA Evolution

e LTEsaFDDiTDD,

¢ kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i
radio moduli (primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne
stanice su sledece:

e Sistemski modul moZe sluziti kao modul sistemske ekstenzije rade¢i u reZimu
osnovnog opsega. Arhitektura ove bazne stanice podrzava lan¢ano povezivanje do
devet sistemskih modula, $to omogucéava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i
razli¢itih redundantnih reSenja.

e Multiradio podrska - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razli¢itim
frekvencijskim opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.

e Kooperativnost sa postoje¢im Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih
mreznih interfejsa, sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slika 3.2 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi
Multiradio BTS GSM/EDGE koja sluzi za pokrivanje u opsezima GSM900 i DCS1800, 1
NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluzi za pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje
aktivne na nekim lokacijama u Srbiji, a Cije tehnicke karakteristike (dimenzije, arhitektura,
tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju predmetnom modelu ¢iji je opis
dat u nastavku.
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Flexi multiradio sistemski modul

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vrsi sledece funkcije:
telekomunikacionu kontrolu, operativni sistem i odrZavanje, obradu u osnovnom opsegu,
prenos, sinhronizaciju, napajanje (opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrzava slede¢e protoke, u zavisnosti od
primenjene tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za
WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL,
150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula ekstenzije moZe se postici
proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog sistemskog modula
iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se
preko mreznog interfejsa (na bazi vremenskog multipleksa, ili preko paketske mreZe),
pomocu sistema za pozicioniranje (GPS ili GLONASS) ili preko druge bazne stanice.
Napajanje sistemskog modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrednosti -48
V DC (dozvoljen opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabela 3.6 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zaititne maske 4477492

Visina 133 (3U)
Dubina sa/bez zastitne maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.

Slika 3.3 Izgled Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula
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Flexi multiradio RF modul

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio
primopredajni modul koji podrzava rad viSe razlicitih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili
kombinaciju navedenih tehnologija. RF modul je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i
sluzi za primopredaju radio signala. Visina RF modula iznosi 3U, 1 podrzava sledece funkcije:

¢ Lancano povezivanje do tri radio modula pomoc¢u OBSAI RP3_01 interfejsa,
e Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,

¢ Integrisan nadzor antenskog niza,

e Povezivanje pojacavaca MHA,

¢ Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).

Napajanje RF modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrednosti 48 V DC
(dozvoljen opseg 40.5-57 V DC). Dozvoljen precnik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF
moduli su predvideni za rad u temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat
je pregled mogu¢ih maksimalnih izlaznih snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od
upotrebljene varijante modula.

Tabela 3.7 Varijante RF modula

Oznaka RF modula Maksimalna izlazna snaga RF modula (W) Frekvencijski opseg (MHz)
FXCA 3x60W 850
FRPA/B 6x40W 700
FRMA 3x60W 800
FRMD 3x60W 800
FRMC 3x60W 800

FXCB 3x80W 850
FXDA 3x60W 900

FXDB 3x80W 900

FXDJ 3x60W 900

FRIE 3x60W 2100/1700
FXEA 3x60W 1800
FXEB 3x80W 1800
FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100
FRGT/S 3x80W 2100
FXFC 3x80W 1800
FXFA 3x60W 1800
FXFB 3x60W 1900
FRHC 6x40W 2600
FRHF 6x40W 2600

FRHA 3x60W 2600
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Tabela 3.8 Dimenzije i masa RF modula
Dimenzija Vrednost (mm) Masa RF modula iznosi 25kg.

Sirina sa/bez zastitne maske  447/992
Visina 133 (3U)

Dubina sa/bez zastitne maske  422/560

Figures 2 Bomainz view of RF Modue FXDx, FXEx, FXFr FXCx

Figura 4 Isamairic visw of 3xB80 W RF Modubs Fixx
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Flgure & Isamatnc viaw of RF Macule FRGP

Figue 3 Ecmatnc vien of RF Modue FXRA and FXCA

Figure & Isamatnc view of AF Mooula FRGT/IFRGE

Figurs 7 Bomatrc view of Sxdd W RF Maduls

Slika 3.4 Izgled RF modula
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Instalacija Flexi modula

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montaZu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor

sredini. Flexi module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar
odgovarajuceg kabineta/kucista.

1
[ LN}

na zidu unutar kabineta / kuciSta

Slika 3.5 Moguc¢i scenariji montaze Flexi modula



‘ kodar

energomontaza

Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima
prikazanim u narednim tabelama.

Tabela 3.9 Klimatski uslovi

Transport
SkladiStenje

Radni uslovi

Kisa sa vetrom

ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3
ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2

ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)
ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)

GR-487-CORE

MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od
31m/s

Vetar 67m/s

So, magla i IEC 60721-2-5

prasiia IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po teZini
Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 VlaZna priobalna i kopnena (umerena)
sredina sa <8mg/(m2dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog
kabineta sa filtera vazduha.

Zastita od IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

prokiSnjavanja

Zastita IEC/EN 60950-1, UL 60950-1

Zemljotres Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5

modula na gomili, maksimalne ukupne visine 15 U

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9
modula na gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 3.10 Uslovi temperature i relativne vlaznosti vazduha

Opseg temperature Opseg relativne vlaznosti vazduha

Transport -40°C - +70°C Maks. 95%
SkladiStenje | -33°C - +40°C 15-100 %
Radni uslovi  -33°C - +55°C ~95 %
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE SU RAZMATRANE

U cilju ostvarivanja osnovnih zahteva koji se postavljaju u procesu planiranja mreze
baznih stanica, u prvoj fazi planiranja mreze definiSe se tzv. ,,nominalni* ¢elijski plan. U
okviru ovog plana struktura pojedine ¢elije se idealizuje (u formi pravilnog Sestougaonika).
Dimenzije celije se odreduju na osnovu opStih morfoloskih karakteristika terena (ravnica,
brdovit teren, urbano podrucje itd.), kao i na osnovu zahteva u pogledu kapaciteta. Polazec¢i od
definisane dimenzije celije formira se pravilna mreZa celija koja se preslikava na
odgovarajucu geografsku mapu. Upotreba pravilne mreZe celija ima za cilj da olakSa
naknadno dodavanje ¢elija u sistem kada se za tim ukaze potreba. Na prethodno opisani nacin,
za svaku celiju se odreduje njena servisna zona. Treba primetiti da podmreZe ¢elija koje
pripadaju razlicitim teritorijalnim regionima ne moraju da se uklope u jedinstvenu strukturu
nacionalne mreZe. Medutim, ovo ne predstavlja veliki problem s obzirom na ¢injenicu da u
ruralnom podrucju vece celije kompenzuju razlike osnovnih podmreza ¢elija, u odnosu na
jedinstvenu strukturu nacionalne mreze.

Na kraju procesa formiranja nominalnog ¢elijskog plana priblizno se moZe odrediti broj ¢elija,
njihov tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se
ispunili svi postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog c¢elijskog plana se vrsi
inicijalni izbor lokacija baznih stanica. Tac¢na lokacija bazne stanice se obi¢no trazi u krugu
precnika od jedne Cetvrtine do jedne treCine precnika cCelije oko lokacije bazne stanice iz
nominalnog c¢elijskog plana. Ipak, od ovog pravila se moZe odustati u nekoliko
karakteristi¢nih slucajeva:

> U podrucjima u kojima se predvida buduce deljenje celija u cilju povecanja
kapaciteta sistema mogu se dozvoliti neSto veca odstupanja ako su bazirana na
kona¢noj, a ne na pocetnoj veli¢ini Celije. U fazi inicijalnog planiranja sistema
ovaj princip moZe znatno otezati proces planiranja, ali ima velike prednosti u
kasnijim fazama kada treba vrsiti deljenje Celija.

> Ako se prilikom odredivanja ta¢nih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju
neki generalan pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni cCelijski plan),
preostale lokacije treba traZiti u pravcu generalnog pomeraja.

> U ruralnom podrucju gde se ne ocekuje buduce deljenje cCelija u smislu povecanja
kapaciteta, lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija
predvidenih nominalnim ¢elijskim planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija
baznih stanica i to obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od stru¢njaka vise razlicitih
specijalnosti. Tom prilikom se svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira uzimajuci u
obzir vise razlicitih kriterijuma:

* pogodnost lokacije sa stanoviSta pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;

* mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;

* ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije...);

* jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom,;

* postojanje prilaznog puta.

Polaze¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se

konacne lokacije baznih stanica koriste¢i proceduru prikazanu na slici 4.1.
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MOGUCE LOKACIJE BAZNIH STANICA

IZBOR VISINA ANTENA

INICUALNI PRORACUN RADIO-POKRIVANIA ZA SWVAKU
LOKACIU

PROVERA POGODNOSTI POKRIVAMNIA ZA
ODREDENE LOKACIJE

PODESAVANIE PARAMETARA U CILU OSTVARIVANIA
ZELIENOG POKRIVANIA

PRIHVATAMIE ILI ODBACIVANIE LOKACIE (UKUUEUIUCT I
ANALIZU SA STANOVISTA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE)

PRORACUN ZBIRNOG POKRIVANIA
IZABRANIH LOKACIA

PODESAVANIE PARAMETARA ILI PROMENA
CELIISKOG PLANA

FREKVENCISKO PLANIRAMIE

PRORACUN UKUPNOG NIVOA INTERFERENCIJE

PODESAVANIE PARAMETARA U CIUU
ELIMINISANJA INTERFEREMCIIE

KONACNI IZBOR LOKACIA

Slika 4.1 Procedura izbora mikrolokacija baznih stanica

Prvo se, prema slici 4.1, za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proratuna zona
pokrivanja. U slucaju kada je lokacija bazne stanice predvidena na postojeCem objektu, za
antenski sistem se pretpostavlja da je na krovu objekta. Naravno, u slu¢aju veoma visokih
zgrada, moZe se izabrati niZa visina antenskog sistema, pri ¢emu se predvida upotreba ravnih
panel antena namenjenih za montiranje na zidovima. U slucaju da se na nekoj lokaciji zahteva
novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba moze biti izmedu 15 i 45 m, §to zavisi od
same lokacije, prostora i mikrookruzenja.

PodeSavanje visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom
prilikom se sva nepokrivena podru¢ja u zonama od interesa identifikuju, i ako je
neophodno dodatno postavljaju zahtevi pred susedne Celije.
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Rezultati predikcije za svaku lokaciju se porede sa nominalnim c¢elijskim planom.
Lokacije, za koje se dobije da pokrivaju teritoriju loSije od onoga sto se zahteva nominalnim
¢elijskim planom, se odbacuju. Sa druge strane, one lokacije koje premasuju zahteve u
pogledu pokrivanja teritorije, zahtevaju dodatne analize.

Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanovista zasStite Zivotne sredine. Lokacije koje ne
ispunjavaju uslove propisane standardima, se odbacuju. Posle zavrSenog izbora lokacija
baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se vrSi proracun
interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uoci znacajnija degradacija sistema, podeSavaju
se pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta
servisa. U ekstremnim slu¢ajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija. Na kraju
celokupne procedure formira se konacni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i proSirivanje
sistema.

Planom izgradnje DCS1800/UMTS2100/LTE800/LTE1800 mreze ,,Vip mobile* d.o.o,
odredena je nominalna pozicija razmatranih baznih stanica. Operativnim radom na terenu,
pronadena je lokacija u zoni nominalne pozicije, koja po svojim karakteristikama
zadovoljava sve postavljene zahteve.

Kao §to je ve¢ recCeno, tacna lokacija baznih stanica se obi¢no trazi u krugu pre¢nika od
jedne Cetvrtine do jedne treCine poluprecnika celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog
¢elijskog plana. Sa obzirom da je prosecna veli€ina Celije u urbanoj zoni pre¢nika 300-600m,
razmatranje alternativnih lokacija za slu¢aj razmatrane bazne stanice ograni¢eno je na zonu
precnika 100-200m.

U cilju ostvarivanja osnovnih zahteva koji se postavljaju u procesu planiranja mobilne mreZe,
razmatrane su obliZnje lokacije u okolini predlozene lokacije.

Izbor neke od alternativnih lokacija, imajuci u vidu poloZaj i okruZenje posmatrane lokacije,
ne bi doveo do znacajnih promena uticaja baznih stanica na Zivotnu sredinu. Sa druge
strane, ispunjavanje urbanistickih, imovinsko pravnih i akvizicijskih zahteva za alternativne
lokacije bi bilo znatno teze. Takode, uzimajué¢i u obzir kvalitet funkcionisanja celokupne
DCS1800/UMTS2100/LTE800/LTE1800 mreze ,,Vip mobile* d.o.o, izbor ove alternativne
lokacije predstavljao bi tehnicki nepovoljnije reSenje.

Uzimaju¢i u obzir navedene C¢injenice, za postavljanje radio baznih stanica i
pripadajuceg antenskog sistema izabrana je lokacija na KP 823/2, KO Kragujevac 3.
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5 OPIS CINILACA ZIVOINE SREDINE KOJI MOGU BITI
IZLOZENI UTICAJU

Lokacija nije zaSticeno podrucje, i na njoj nema zasticenih prirodnih dobara. S obzirom da
bazne stanice rade u opsezima 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz, ljudi i tehnicki
uredaji se uvek nalaze u tzv. ,,dalekoj zoni* zra¢enja bazne stanice (,,daleka zona* nastaje na
rastojanjima od nekoliko talasnih duZina od izvora, u konkretnom sluc¢aju 1-2m). Pri tome
celo telo je ravnomerno izloZeno polju elektromagnetne emisije bazne stanice. Za razliku od
ovog slucaja, kada je re¢ od zracenju mobilnih telefona, glava korisnika se nalazi uvek u tzv.
,,bliskoj zoni* zraCenja 1 pri tome je ovo zraCenje skoncentrisano u jednoj relativno maloj
zoni. Elektromagnetna emisija GSM/DCS/UMTS/LTE baznih stanica je po svojoj prirodi
veoma slicna elektromagnetnoj emisiji TV predajnika. Treba posebno ista¢i da snage TV
predajnika mogu biti i do 1000 puta jace od predajnika u GSM/DCS/UMTS/LTE sistemu.

Dijagram zracenja radio bazne stanice na lokaciji «KG3476_01
KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice» prikazan je na slici 5.1, a dijagram prepreka u okruZenju
od 50m kao 1 tabelarni prikaz postojecih objekata u okruzenju bazne stanice na slici 5.2 1 u
Tabeli 5.1.

Linija 50m od lokacije

- vwﬁ-":ﬂ

SEKTOR.1
105°

SEKTOR 2
190°

Slika 5.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice
na lokaciji «<KKG3476_01 KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice»
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Linija 50m od lokacije
100m
VIP
150m SEKTOR 1
200m|-
9
$7is
250m
Telekom-ov i Telenor-ty antenski sistem

300m

Slika 5.2 Dijagram prepreka u okruZenju radio bazne stanice od 50m
na lokaciji «<KKG3476_01 KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice»

U neposrednom okruZenju lokacije (bar 50m od izvora zraCenja, a i van 50m, a u direktnom
snopu zrafenja) nalaze se turistiCki objekti, koji ¢e biti predmet proracuna elektromagnetne
emisije. Pomo¢ni objekti (garaze, ostave...) nece biti predmet proracuna.Za nultu kotu tla
+0.0m usvojena je pozicija u podnoZju predmetnog objekta.

Na svakom objektu, za koji je raden proracun elektromagnetnog zraCenja, napisana je kota
koja oznacava visinu objekta u odnosu na visinu tla.
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Tabela 5.1 Spisak postojec¢ih objekata u okruZenju bazne stanice na lokaciji
«KG3476_01 KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice»

Oznaka objekta | Namena objekta | Visina objekta (m)
TO01 Sportski objekat 12
T02 Sportski objekat 7
T03 Turisticki objekat 3
T04 Turisticki objekat 3
T05 Turisticki objekat 3
T06 Turisticki objekat 7
TO07 Turisticki objekat 3
TOS Turisticki objekat 3
T09 Turisticki objekat 3
T10 Turisticki objekat 3
TI11 Turisticki objekat 5
T12 Turisticki objekat 3
T13 Turisticki objekat 3
T14 Turisticki objekat 6
T15 Turisticki objekat 4
T16 Turisticki objekat 3
T17 Turisticki objekat 6
T18 Turisticki objekat 9
T19 Turisticki objekat 9
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NAPOMENA:

Za nultu kotu tla +£0.0m usvojena je pozicija u podnoZju predmetnog objekta (u Strucnoj oceni
oznacenog kao ,, TO1*) na kojem se planira instalacija antenskog sistema. U okolini predmetne
lokacije postoji pad terena u smeru od severozapada ka jugoistoku, tako da je okolina lokacije
aproksimirana sa tri kote terena:

e kotatla +Om,
e nizakotatla-1.5m,
® najniZa kota tla -3m .

om 50m 100m 150m 200m 250m 300m

50m

100m

150m

250m

300m
Slika 5.3 Ilustracija pada terena u okruzenju

Kota terena +0Om _
Kota terena -1.5m _

Kota terena -3m _
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6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH STETNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Bazne stanice GSM sistema javne mobilne telefonije mogu istovremeno da rade na nekoliko
radio-kanala u opsegu 900MHz i 1800MHz. Broj radio-kanala u okviru jednog sektora
(¢elije, odnosno prostorno definisane servisne zone) jedne bazne stanice najceSce se krece od
1 do 8, sto zavisi od zahteva u pogledu kapaciteta saobracaja koji bazna stanica treba da
zadovolji. Za potrebe ostvarivanja veze mobilni uredaj - bazna stanica koristi se jedan od
radio-kanala i to u priblizno 12.5% vremena. Treba primetiti, da se u savremenim GSM
sistemima omogucava tzv. ,emitovanje sa prekidima®, Sto prakti¢no znaci da se u okviru
dodeljenog vremena jednoj vezi (12.5% od ukupnog vremena) ne vrSi kontinualno
emitovanje radio-signala. Naime, u skladu sa govornom aktivnoS¢u, u trenucima kada
korisnik ne govori radio-signal se ne emituje. Na osnovu opseznih merenja karakteristika
govora utvrdeno je da je parametar aktivnosti govora oko 40%. Na ovaj nacin u sistemu
znaCajno smanjuje nivo istokanalne interferencije (intrasistemskih smetnji), ali istovremeno i
nivo elektromagnetne emisije sa stanoviSta zaStite Zivotne 1 tehniCke sredine. Jasno je da je
bazna stanica najaktivnija u slucajevima kada opsluzuje 8 mobilnih uredaja istovremeno po
svakom radio-kanalu. Zbog toga, zbirna izlazna snaga svih GSM predajnika u maksimumu
mozZe da iznosi najvise oko 100W (ako je na baznoj stanici definisano 8 radio-kanala, ako su
svi definisani kanali istovremeno aktivni i ako na svim kanalima istovremeno postoji govorna
aktivnost).

Nodovi B UMTS mreZze mogu istovremeno da rade na nekoliko radio-kanala u opsegu
2100MHz. Broj radio kanala u jednom sektoru Noda B se kre¢e od minimalno 1 do
maksimalno 3 kanala, Sto zavisi od zahteva u pogledu kapaciteta saobracaja koji Nod B treba
da zadovolji. Jasno je sasvim da je Node B najaktivniji u sluCajevima kada opsluzuje
maksimalan broj korisnika. Zbog toga, zbirna izlazna snaga svih UMTS predajnika u
maksimumu mozZe da iznosi najvise 90W po sektoru (kada rade dva kanala).

Prethodno navedeni podaci vaZe za bazne stanice makrocelija. U slucajevima kada treba
implementirati mikroceliju (dimenzije reda 100m), pikoceliju (dimenzije reda nekoliko 10m)
ili indoor ¢eliju (u zatvorenom prostoru) koriste se bazne stanice znatno manjih snaga (posto
se zahteva znatno manji domet). Takode, u okviru ovih celija radio-servis se ostvaruje
koris¢enjem manjeg broja radio-kanala i to najcesc¢e koriS€¢enjem najvise dva (veoma retko 4)
radio-kanala. Zbog toga su, po pitanju odavanja elektromagnetne energije, ovi tipovi baznih
stanica daleko manje kriticni od baznih stanica makrocelija te se zbog toga u daljem tekstu
nece posebno analizirati.

Antenski sistemi GSM, DCS, UMTS i LTE baznih stanica mogu biti omnidirekcioni, ali su
najceS¢e usmereni, Sto znaci da se energija ne emituje u svim smerovima podjednako. U
slucaju usmerenih antena najveci deo energije se emituje u pravcu glavnog snopa zracenja,
dok znatno manji u svim ostalim pravcima. Takode, treba uzeti u obzir da se u uslovima
prostiranja radio-talasa u blizini zemlje usvaja teorijski model prema kome gustina snage
zracenja antene opada u proseku sa kvadratom rastojanja (kada se rastojanje poveca X puta,
gustina snage zracenja opadne X° puta). U praksi, merenja su pokazala da u takozvanoj
,,dalekoj zoni* zra¢enja antene bazne stanice (,,daleka zona* nastaje ve¢ na rastojanjima od
nekoliko talasnih duzina od izvora, §to je u konkretnom slucaju 1-2 m), gustina snage opada i
sa znatno viSim stepenom rastojanja, Sto je povoljno u odnosu na zaStitu od zracenja. U
slucaju kada je antena postavljena visoko, na nivou tla elektromagnetno polje ¢e biti slabo
zbog usmerenog dijagrama zraCenja antene (u vertikalnoj ravni). Maksimum zracenja

U
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(najveci nivo elektromagnetne emisije) na nivou tla obi¢no se ostvaruje na rastojanjima od 50
do 300 m od podnoZja stuba. Medutim, odgovaraju¢i nivo elektromagnetne emisije je
relativno mali zbog toga Sto gustina snage zraenja antene brzo opada sa rastojanjem.

Antcpna

v

z

Slika 6.1 4 karakteristi¢na pravca za proracun grani¢nih rastojanja
za granicne intenzitete elektri¢nog polja

Proracun grani¢nih rastojanja za grani¢ne intenzitete elektricnog polja izvrSen je za 4
karakteristina pravca i to za pravac glavnog snopa (dl), pravac vertikalno nanize (d2),
boc¢nog snopa (d3) i pravac suprotan od smera pravca glavnog snopa (d4)proracuna su
prikazani u narednoj tabeli:
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Tabela 6.1 Rezultati proracuna grani¢nih rastojanja za ljude
za granicne intenzitete elektri¢nog polja

Granicni intenziteti

elektri¢nog polja’ E0=16.8V/m (GSM900)

Granicna rastojanja [m] d; d, d; d4
Kathrein 739 623 146 | 0.9 1.8 0.2
Kathrein 739 630 11.6 | 0.7 1.4 0.1
Kathrein 80010203 144 | 03 1.6 0.8
Kathrein 80010204 16.0 | 0.8 1.5 0.2
Kathrein 742264 10.3 0.5 1.5 0.3
Kathrein 742265 129 | 0.5 1.9 0.4
Kathrein 742266 144 | 0.6 2.3 0.3

Graniéni intenziteti

elektri¢nog polja E0=23.4V/m (DCS1800)

Grani¢na rastojanja [m] d; d, d; dy
Kathrein 742215 11.3 | 0.1 1.6 0.1
Kathrein 742236 10.7 | 0.1 1.8 0.6
Kathrein 742264 10.2 | 0.2 1.2 0.3
Kathrein 742265 12.0 | 0.1 1.7 0.5
Kathrein 742266 120 | 0.2 1.6 0.4
Kathrein 80010504 109 | 0.2 1.1 0.2
Kathrein 80010505 11.5 | 0.1 1.4 0.1
Kathrein 80010510 11.1 | 0.2 1.4 0.1

Graniéni intenziteti

elektri¢nog polja E0=24.4V/m (UMTS)

Granicna rastojanja [m] d; d, d; dy
Kathrein 742215 11.1 | 0.2 1.2 0.2
Kathrein 742236 10.9 | 0.1 1.2 0.2
Kathrein 742264 10.1 | 0.4 0.7 0.3
Kathrein 742265 11.7 | 0.1 1.6 0.4
Kathrein 742266 11.9 | 0.2 1.1 0.1
Kathrein 80010504 11.0 | 0.2 1.2 0.1
Kathrein 80010505 124 | 04 1.1 0.3
Kathrein 80010510 10.7 | 0.2 0.9 0.1

Iz Tabele 6.1. moZe se zakljuciti da su grani¢na rastojanja nesto ve¢a samo za pravac glavnog
snopa. Pogodna okolnost je Sto se antenski sistemi planiraju tako da se pravac glavnog snopa
zraCenja antene ostavlja u Sto je vecoj meri slobodan od bilo kakvih objekata. U gusto
naseljenim gradskim sredinama gde je teSko ostvariv ovaj uslov, snage predajnika baznih
stanica se uglavnom smanjuju. Takode, treba primetiti da elementi gradevinskih objekata
(zidovi, tavanice, krovovi itd.) u velikoj meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz
njih. Zbog ovog efekta se i grani¢na rastojanja smanjuju za red veli¢ine. Iz prethodno

? Za pretpostavljenu izlaznu snagu predajnika od 40W.

—



‘ kodar

energomontaza

navedenih razloga, nivoi bo¢nih talasa i talasa koji se prostiru direktno nanize su najcesce
znatno ispod propisanih vrednosti.

Elektromagnetno polje u okolini svake panel antene prevazilazi dozvoljeni nivo za
stanovni$tvo samo u zoni koja je u neposrednoj okolini antene na visini montiranja antena
(11.80m ), pri odstojanjima u proseku od 11 metara ispred antene i do 7,0m levo i desno. Na
povrsini tla elektricno polje je 1 30 puta manje od dozvoljenog nivoa.

Na osnovu rezultata proraduna i ispitivanja datih u dokumentu STRUCNA OCENA
OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE
MOBILNE TELEFONIJE, Laboratorije W-Line, br. EM-2018-013/SO od 26.01.2018,
izveden je sledeci zakljucak:

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatera ,,Vip mobile*
d.o.o., sprovedena je detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice «KG3476_01
KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice». S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne
stanice, zaklju¢eno je da bazna stanica ne utiCe na svoju blizu okolinu ni bukom, ni
vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zrafenje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, bilo je
posebno posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje
nivoa zraenja, izveden je u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike,
za teorijski maksimalnu snagu stanice.

 Na osnovu obavljenih merenja, dokumentovanih u IzveStaju o ispitivanju elektromagnetnog
zracenja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije EM-2018-013 izradenog od strane
Laboratorije W-LINE, u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jafine
elektricnog polja koje poti¢e od postojeceg radio opterecenja na planiranoj lokaciji
,KG3476_01 KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice za ispitivani frekvencijski opseg
(DCS1800/UMTS2100/LTE1800/LTE800) iznosi 0.00 V/m za sistem DCS1800, 1.96 V/m za
sistem UMTS2100, 0.00 V/m za sistem LTE1800, 0.00 V/m za sistem LTE800, a 3.80 V/m
van navedenih opsega.

Na osnovu rezultata prorauna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetnog
objekta, na kom se planira instalacija predmetne bazne stanice, moZe se zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije koja poti¢e od planirane bazne stanice operatera ,,Vip mobile* d.o.o0.,
na mestima na kojima se moZe naci ¢ovek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o
granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900,
23.4V/m za DCS1800 i 24.4V/m za UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od predmetne bazne
stanice operatera ,,Vip mobile* d.o.o0., moze se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u
svim zonama u kojima se moze naci ¢ovek, manji od 1, te se bazna stanica «KG3476_01
KG_Kragujevac_Hotel_Sumarice» operatera ,,Vip mobile*“ d.o.o. moZe koristiti na
navedenoj lokaciji.

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od baznih
stanica operatera ,,Vip mobile* d.o.0., moZe se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja na
mestima na kojima se moze naci ¢ovek (unutar analiziranih objekata i na nivou tla) ne prelaze
10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom u opsezima od interesa (DCS1800,
UMTS2100,LTE1800, LTE800), osim u objektu TO6 za sistem DCS1800, kao i na nivou tla
za sisteme DCS1800, UMTS2100,LTE1800 i LTE800.
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Na osnovu izvedenog proracuna i ,,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, na¢inu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica
,, Vip mobile* d.o.o. moZe biti okarakterisana kao izvor od posebnog interesa. Ukoliko se,
IzveStajem o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri
maksimalnom optere¢enju nakon izgradnje/rekonstrukcije izvora, potvrdi nalaz Stru¢ne ocene
opterecenja Zivotne sredine da se radi o izvoru nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa,
korisnik pribavlja reSenje za koriS¢enje izvora nejonizujuceg zraCenja od posebnog interesa,
koje donosi nadlezno ministarstvo, a za teritoriju autonomne pokrajine nadleZni organ
autonomne pokrajine, u skladu sa ¢lanom 6. Zakona o zastiti od nejonizujucih zracenja.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja u tackama postojecih
objekata i na nivou tla u zoni povecane osetljivosti, mozemo zakljuciti da su vrednosti jacine
elektricnog polja, koje generiSu postojece opterecenje u okolini lokacije, i planirani izvor
mobilnog operatera ,,Vip mobile* d.o.o., ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o
granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900,
23.4V/m za DCS1800 i 24.4V/m za UMTS2100).

U toku realizacije projekta u okviru DCS/UMTS/LTE mreze mobilnog operatera ,,Vip
mobile* d.o.o., moraju se primenjivati odgovaraju¢e mere zastite zZivotne sredine i to mere
predvidene zakonskom regulativom, mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u
slu¢aju redovnog rada i mere u slu¢aju udesa. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Struc¢ne
ocene (glava 9). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoc¢a udesa i
znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se spre¢avaju i svode se na najmanju mogucu meru.
Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem
daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o
svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj
nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u
sluc¢aju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena
od strane operatera ,,Vip mobile*“ d.o.o0., koja su obucena za poslove odrzavanja i
upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da se bazne stanice korektno 1 kvalitetno
instaliraju. Treba napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno
zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan rad DCS/UMTS/LTE sistema 1 minimalan uticaj
bazne stanice na Zivotno okruzenje.
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7 OPIS MERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA,
SMANJENJA I OTKLANJANJA ZNACAJNIH STETNIH UTICAJA

Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta bi¢e reSena povezivanjem svih metalnih
masa, armatura i provodljivih delova opreme, na kojima se usled rada moze pojaviti staticki
elektricitet na uzemljivac objekta.

Predvideno je da se zasStita strujnih kola od kratkog spoja i zemljospoja ostvari automatskim
instalacionim osigura¢ima, a zaStita od previsokog napona dodira na izloZenim kuciStima i
masama primenom automatskog isklju¢enja pomocu zastitnog uredeja diferncijalne struje.

Sve metalne mase na lokaciji bi¢e povezane na izvode — spusteve sa uzemljivaca objekta.

Prilikom intervencija na gornjem delu antenskog stuba (antenski sistem, gromobranska
instalacija), bic¢e iskljuceni predajnici odgovarajuceg sektora kako bi se izbeglo izlaganje
operatera povec¢anom nivou elektromagnetne emisije.

Ukoliko dode do izmene antena ili postavljana novih, ponovo izvrSiti proracun polja i ukoliko
rezultati proracuna to nalazu predvideti mere za svodenje polja u dozvoljene granice.

Primenom vazece zakonske regulative, odgovarajuih mera za otklanjanje opasnosti i
Stetnosti pri izradi projektne dokumentacije i vazec¢ih tehniCkih propisa za izradu predmetnih
vrsta radova, obezbeduju se adekvatni uslovi za spovodenje propisanih mera zastite na radu.

Adekvatnim izborom reSenja, primenjenih materijala, rasporeda opreme i komunikacija kao i
pravilnim izborom vrste i tipa zastitena opreme, kablova i baterija, sistema uzemljenja, zastite
od previsokog napoma dodira i gromobranske zastite, obezbedena je kvalitetna prevencija i
zastita od pojave pozara.
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